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Ìîäåëü èäåàëüíîé ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè (ÌÃÄ) îïèñûâàåò âçàèìíîå âëèÿ-
íèå òå÷åíèÿ áåñêîíå÷íî ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè è ¾âìîðîæåííîãî¿ â íåå ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ìíîæåñòâà ìàãíèòíûõ ëèíèé � èíòåãðàëüíûõ êðèâûõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â ðÿäå
òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò (Â. È. Àðíîëüä, Ã. Ìîôôàò) ïîêàçàíî, ÷òî ñòåïåíü òîïîëîãè÷å-
ñêîé ñëîæíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ôèçè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.
Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ íà ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâèæåíèé áåñêîíå÷íî ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè
ïóòåì ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé èäåàëüíîé ÌÃÄ.

Äëÿ àíàëèçà óðàâíåíèé ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäëîæåííóþ àâòîðîì
åñòåñòâåííóþ êðèâîëèíåéíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò, êîîðäèíàòíûå ëèíèè êîòîðîé ñâÿ-
çàíû ñ òðàåêòîðèÿìè ÷àñòèö è ìàãíèòíûìè ñèëîâûìè ëèíèÿìè. Ïðè òàêîì ïîäõîäå
óäàåòñÿ îòäåëèòü îïèñàíèå òîïîëîãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ýâîëþöèè äâèæåíèÿ æèä-
êîñòè âî âðåìåíè: ìàãíèòíîå ïîëå â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿåò ñèñòåìó
êîîðäèíàò, à ýâîëþöèÿ äâèæåíèÿ íàõîäèòñÿ èç ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé. Ïðè-
ìåíåíèå àíàëîãè÷íîãî ïîäõîäà â ñòàöèîíàðíîì ñëó÷àå ïîêàçàëî åãî äåéñòâåííîñòü
è ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ñîäåðæàòåëüíûé êëàññ òî÷íûõ ðåøåíèé, îáëàäàþùèõ ôóíê-
öèîíàëüíûì ïðîèçâîëîì è çàäàþùèõ òå÷åíèÿ áåñêîíå÷íî ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè ñ
ïîñòîÿííûì ïîëíûì äàâëåíèåì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïðåäïîëàãàåòñÿ îáîáùèòü ðåøåíèÿ ñ ïîñòî-
ÿííûì ïîëíûì äàâëåíèåì íà íåñòàöèîíàðíûé ñëó÷àé è äàòü ïîëíóþ êëàññèôèêàöèþ
ñòàöèîíàðíûõ ðåøåíèé ýòîãî òèïà. Íà ýòîì ïóòè áóäóò íàéäåíû íîâûå òî÷íûå ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèé ÌÃÄ, çàäàþùèå òîïîëîãè÷åñêè íåòðèâèàëüíûå, ñóùåñòâåííî òðåõ-
ìåðíûå òå÷åíèÿ æèäêîñòè. Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå òî÷íûõ ðåøåíèé ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïðîâåñòè íà îñíîâå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àïïàðàòà ãðóïïîâîãî àíàëèçà äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Áóäåò âû÷èñëåíû ñèììåòðèè óðàâíåíèé, çàïèñàííûõ â
êðèâîëèíåéíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, ïðîèçâåäåí àíàëèç èõ ñèììåòðèéíûõ ðåäóêöèé.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå ðàñïðîñòðàíèòü ïîäõîä, ñâÿçàííûé ñ ââåäåíèåì åñòåñòâåííîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò, íà äðóãèå ìîäåëè ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû. Ðåàëèçàöèÿ äàííîé
ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ïîòðåáóåò ðåøåíèÿ ðÿäà ïðîìåæóòî÷íûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ
ñ àíàëèçîì íåëèíåéíûõ ïåðåîïðåäåëåííûõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,
âû÷èñëåíèåì òîïîëîãè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ, ðåøåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðîáëåì âëèÿ-
íèÿ òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ íà åãî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà. Èìåþùèéñÿ ó
àâòîðà ïðîåêòà îïûò ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé ìàãíèòíîé
ãèäðîäèíàìèêè ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà óñïåøíîå äîñòèæåíèå íàìå÷åííûõ öåëåé.
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